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"Marseille, est construite sur un site
rocheux. Son port se trouve au pied d’'un
rocher en forme de théatre et regardant
le sud; le rocher lui-méme est trés bien
fortifié, de méme que la cité tout entiére,
d’une grandeur remarquable.”

Strabon, La géographie (livre IV, 1, 4)

a.




Format grille (ou raster) Format vecteur

La géométrie de I'objet est décrite par La géométrie de l'objet est décrite par
I'ensemble des pixels qui la composent | les coordonnées de ses points.

géométrie={m} géométrie=Polygone{(x1,y1), (x2,y2),
(x3,y3), (x4,y4), (x5,y5), (x6,y6)}

a. b.

Classes d'objets

Classe Batiment  Classe Route

Z Affichage simultané des classes
Mnde reel 5; (avec une couleur par classe)
.

4

Classe Forét Classe Voie Férrée




Geometrie= 0

Type= batiment religieux
Année de construction: 1685

Geometrie= %
Type= batiment d'habitation
Année de construction: 1984

Geometrie= 9
Type d'arbres= feuillus

Geometrie=

Classement=voie privée

Batiment

Route

Forét

Voie Ferrée

Géométrie : Surface
Année de construction : int
Type : String

Géométrie : Ligne
Classement : String

Géomeétrie : Surface
Type d'arbres : String

Géomeétrie : Ligne
Largeur : Double




Données géographiques

Symbolisation
—>

Données géographiques symbolisées

Bétiment Route [ Forét
[ Agricole B Nationale
[ Autre — Autre + Voie ferrée

8 Religieux




e. rien

d. un groupe
de pulls

[

a. le pull

b. les fils de laine c. les filaments




20m?

Données géographiques

Généralisation
—>

Données géographiques généralisées

surface batie




1 Réduction

Généralisation

LUMIERE




CONTRAINTES
VISUELLES

REPRESENTATION GRAPHIQUE

Acuité visuelle de
discrémination

4‘@
30 om
-—
A =1 minute sexagésimale = 0,09mm = 1/10 mm

Acuité visuelle
d'alignement

Seuil de perception |Ponctuel @ 02mm B 04mm  © o03mm [ 05mm
A 1mm ~~05mm _~_06mm
Lingaire 0,1 mm
Seuil de séparation | [inéaire 2o
310
Ponctuel -
2ho
Ponctuel ® . entre 2 paliers le rapport des surfaces doit
Seuil de étre au moins de 2
différenciation Linéaite __———  Traits rapprochés ecart d'épaisseur 0,1mm

Traits éloignés 0,3 mm minimum
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Batiment Route
[ Agricole B Nationale
[ Autre — Autre
& Religieux
[ Forét
+—+ Voie ferrée

w.
0

a. Données géographiques

b. Symbolisation au 1:10 000

P

c. Symbolisation au 1:50 000 d. Symbolisation et généralisation
CONFLITS CARTOGRAPHIQUES au 1:50 000




Squelettiser une riviére Squelettiser une ville
d'une surface a une ligne) (d'une surface a un point)

}\\Fﬂf -

Routes
nationales Routes

% Routes principales
départementales

Simplifier la classification routiere

Couvrir les bras d'une riviére en Transformer des arbres en forét

delta (de lignes a une surface) (de points a une surface)
>»
>
>
] o Filtrer des décrochements Lisser des virages
Sélectionner / éliminer des routes d'un batiment d'une route

a. Opérations de simplification

¢ v %

Amplifier (déformer)

Amplifier un virage Amplifier (dilater) un batiment un décrochement
>
Q
$S-Q =2> =
Structurer (typifier) Structurer (schématiser) Agreger (fusionner) Agréger (amalgamer)
un ensemble de batiments une série de virages des champs des champs

/ ... d'une route
= e m@_Onm = o /\ > J‘r—ﬁ"_l
> | = o .- d'une riviére
. . Bg > .- o - \
mE o I-- 5]
Déplacer (déformer) une route et \
déplacer (translater) un batiment leferenCIer des densités Améliorer la géométrie... ... d'un batiment

b. Opérations de caricature

= |
simplification Rééquilibrage

i ———

[ 1] [ ] []

Harmoniser (équilibrer) la taille des batiments Harmoniser (rééquilibrer) la taille des batiments
c. Opérations d'harmonisation

lllll
l
Ofoum







Original
ar, puils de mine

GENERALISATION

STRUCTURALE
o pults de mine

CONCEFTUELLE
= bassin houiller

lecture d'ensemble

plusteurs phénoménes
représentés

DEPLACEMENT DES
RAPPORTS CRITIQUES
T

i un zeul phénomeéne
o représenté

lecture de précision

GENERALISATION

e hie Tk dde
B -]
| A
-y A
| A
[ A
A
a
A
A
Mo | A_
A
N
A

suppression totale
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Géométrie tentative de Géométrie symbole emprise de symbole

symbolisation

a. Géométrie d'objet b. Géométrie d'objet cartographique

Généralisation

E= ¥ Cartoaraphique
S+ srepniave (7] 75

Base de données  -€gende Base de données
géographique cartographique carte

< 7
D g D .
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Base de données
géographique

Généralisation de modele

 —
= S::’;ce batie
—Route 7 7 H 1 > _)
@ + = Généralisation @ 0

Légende :
gra ph|que Base de données

Base de données
cartographique

géographique dérivée

off = /4

Carte







A10

SAINT-PIERRE-DE




Base de données
géographique "de référence"

@ @ Base de données géographique dérivée
- Base de données cartographique dérivée

/ \
Généralisation de modele

- - - 8 \- ———» Généralisation graphique







-

Dilatation d'objet (homothetie)

-

Simplification en rectangle

=
ﬁ § Lissage gaussien

@

\
\
s

Platre (Fritsch, 1997)

Equarrissage (Airault, 1996)

Lissage a base de snakes (Burghardt, 2002; 2005)

g

Suppression de thalweg (Ai, 2004) Filtrage (Douglas et Peucker, 1973)




Charlotie
Rock Hill

Spmanburg Charlotte

Spartanburg,

Gr:cnvlllu‘\

Florence
Wilmingion

Grecnw od

MyrtleBeach —>
Au, gusla
Savannah

MyrtleBeach

Charleston

Selection de trongons d'un réseau (Mackaness et Beard, 1994)

Typification de batiment (Burghardt et Cecconi, 2003) —7 \//\C

/527 05

Déformation d'un réseau (Bader, 2001)

Typification d'alignement de batiments
(Hangouét, 1998; Gaffuri et Trevisan, 2004)

Suppression de batiments d'un ilot (Ruas, 1999) Agrégation d'llot (Ruas, 1999)

Ammalgamation de batiments
(Regnauld, 1998; 2003)

Déplacement de batiments d'un flot (Ruas, 1998; Ai, 2002)

_—
e
I S
(b)

Elargissement de virage: Opérations sur une succession de virages:
faille-min (a) et faille-max (b) accordéon (a) et schématisation (b)
(Mustiere, 2001) (Plazanet, 1996; Lecordix et al., 1997)

il

Elargissement d'une partie étroite de batiment










Pi(x1;y1)  Pa(x2;y2) (X10:¥10)  (X20:Y20)

arctan u = arctan M

X2 X1 X20 Xio
















Début

Choix et caractérisation
d'une situation

Succes
b.|Planification
Echec
|
. - Ech
C. [Choix d'algorithmes SIS
d. Contréle |e€-

Trongon initial

&te‘cﬁon de conflits

Lissage
\ We-max
Accordéon Lissage \
% Lissage

¢Détection de conflits

Trongon final

Algorithme

LT

%Fai//e-min |:| Zone de conflit détectée
(empatement)
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Taille(batiment)  300m?

jForme(batiment initial ) Forme(batiment generalis€)j




Contrainte

valeurCourante
valeurlnitiale
valeurBut
satisfaction
importance
priorité

calculerSatisfaction()
calculerPriorité()
proposerTraitements()

Agent




Contrainte de taille

"mon aire doit étre suffisamment grande"
mesure: aire

valeur courante: 176m?

valeur but: 300m?

. " .
Contrainte d'orientation
"mon orientation doit étre conservée"
mesure: orientation de la + grande diagonale

- T . valeur courante: 0.6954
Contrainte d'équarrité valeur but: 0.6134 (valeur initiale)
"mes angles doivent étre droits"

valeur but: Pi/2

E,_’ g Contralnte d'élongation

"mon élongation doit étre conservée"

mesure: valeur moyenne des angles{ @ X
valeur courante: 1.5234

- mesure: largeur / longueur
Contrainte de granularlte valeur courante: 0.754
"les détails trop petits de ma forme valeur but: 0.974 (valeur initiale)

doivent étre supprimés"”
mesure: longueur du + petit segment
valeur courante: 7.85m

valeur but: 20m

B

Contrainte de satisfaction

des agents composants Contrainte de densité
"les agents qui me composent doivent "ma densité doit étre conservée"
étre dans un état satisfait" mesure: densité

mesure: moyenne des satisfactions \ valeur courante: 0.7954

des agents composants valeur but: 0.6134 (valeur initiale)

valeur courante: 6.23

valeur but: 10
3 2 /
Gx -] &

= =

£

Lo 453

¢
#
I

1

\

Contrainte de proximité

"mes batiments ne doivent pas se superposer
ainsi que garder une certaine distance entre

eux et par rapport aux routes"

mesure: distance minimale inter batiment et route
valeur courante: -5.25m

valeur but: 5m

‘ - ‘




Début
activation

¢ Etat parfait
Je m'évalue — ¥ Fin

¢ Etat pas parfait

J'obtiens de mes contrainte
une liste de traitements a essayer

* Plus de traitement

Je choisis le meilleur | disponible

| traitement a m'appliquer » Fin

v

Je mémorise mon état courant
Je m'applique le meilleur traitement
Je retire ce traitement ma liste de traitements

v

Etat parfait A
| Je me ré-évalue I—P Fin

¢ Etat pire Etat

amélioré

Je reprends
mon état précédent

I




Contrainte

Agent

satisfaction
listeTraitementsAEssayer

calculerSatisfaction()
calculerTraitements()
choisirMeilleurTraitement()
calculerEvolution()




Début
activation

Y

Je mémorise
mon état initial comme étant
mon meilleur état atteint

* Etat parfait
Je m'évalue » Fin

¢ Etat pas parfait

J'obtiens de mes contraintes
—— | une liste de traitements a essayer

¢ Plus de traitement disponible
etil y a un état précédent

Je choisis le
——— | meilleur traitement

4 | Plus de traitement disponible
a m'appliquer

etil n'y a pas d'état précédent

Je reprends

I'état précédent [

v

Je retire ce traitement de la liste des
traitements de mon état courant.
Je m'applique le meilleur traitement.
Je mémorise I'état obtenu.

* Etat parfait .
| Je me ré-évalue I—P Fin

Etat pir eL Etat amélioré | Etat amélioré
mais pas et le meilleur
Je reprends le meilleur Jjamais atteint
| mon état précédent

Je mémorise

mon état courant comme étant
mon meilleur état atteint

Je prends le
meilleur état atteint

—» Fin

Agent ville
@ Agent meso




Contrainte Agent

TT o

Agent Micro Agent Meso

Début
"Activation des composants"”

+ Plus de composant
Je choisis a activer .
> le composant a activer Fin

Encore des composants
a activer

Je prépare Il'activation
du composant

L1

J'active
le composant

v

Je contrble le résultat de
I'activation du composant

L 1




AgentMicro

Relation

0..*

valeurCourante
valeurBut
satisfaction
importance

ContrainteRelationelle

propriété

calculerPriorité()
calculerProposition()

calculerValeurCourante()
calculerValeurBut()




Début
activation

v

J'effectue ma
généralisation micro

v

J'interpréte mes messages
regus des autres agents

¥

J'essaie d'effectuer des traitements pour
répondre aux demandes des autres agents

!

J'essaie d'effectuer des traitements
pour satisfaire mes contraintes relationelles

Plus de traitement & essayer

OU attente de réponse .
» Fin

| Encore des traitements a essayer




Données initiales Données généralisées




























